
TITLE: Lubricant for friction clutch - contg. 

poly-cyclohexyl-alkane and squalane. polyolefin oil, 
ester! oil, mineral oil and polyglycol ether oil 

PATENT-ASSIGNEE: NIPPON OIL KK[NIOC] 

PRIORITY-DATA: 1987JP-03 11432 (December 9, 1987) , 1987JP-0309223 
(December 7, 

1987) , 1987JP-0309224 (December 7, 1987) , 1987JP-0309225 (December 7, 1987) 



PATENT-FAMILY: 
PUB-NO 
/DE 3841609 A 
GB 2224287 A 
GB 2224287 B 
JP 01 149895 A 
JP 01 149896 A 
JP 01149898 A 
JP 01152194 A 
JP 930871 15 B 
JP 930871 16 B 
JP 930871 17 B 
JP 930871 18 B 



PUB-DATE 
June 15, 1989 
May 2, 1990 
March 27, 1991 
June 12, 1989 
June 12, 1989 
June 12, 1989 
June 14, 1989 
December 15, 1993 
December 15, 1993 
December 15, 1993 
December 15, 1993 



LANGUAGE PAGES MAIN-IPC 



N/A 


011 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


000 


N/A 


N/A 


006 


C10M 111/02 


N/A 


005 


C10M 111/02 


N/A 


006 


C10M 111/04 


N/A 


007 


C10M 111/04 



APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 



JP01149895A 


N/A 


1987JP-0309224 


December 7, 1987 


JP01149896A 


N/A 


1987JP-0309225 


December 7, 1987 


JP 01 149898 A 


N/A 


1 987 JP-03 09223 


December 7, 1987 


JP01152194A 


N/A 


1987JP-0311432 


December 9, 1987 


JP 93087 115B 


N/A 


1987JP-0309224 


December 7, 1987 


JP 93087 115B 


Based on 


JP 1149895 


N/A 


JP 93087 116B 


N/A 


1987JP-0309225 


December 7, 1987 


JP 930871 16B 


Based on 


JP 1149896 


N/A 


JP 930871 17B 


N/A 


1987JP-0309223 


December 7, 1987 


JP 93087 117B 


Based on 


JP 1149898 


N/A 


JP 93087 118B 


N/A 


1987JP-03 11432 


December 9, 1987 


JP 93087 118B 


Based on 


JP 1152194 


N/A 



INT-CL(IPC): C10M105/04, C10M107/32, C10M1 11/02, C10M1 11/04, 
C10M 115/02, C10M 127/02, C10N020:02, C10N030/00, C10N030:02, 
C10N030:08, C10N040/04, C10N040:04, C10M105:04, C10M105:36, 



3/26/06, EAST Version: 2.0.3.0 



C10M105:38 , C10M1 11/02, C10M101:02, C10M105:04 , C10M1 11/02 , 
C10M105:04, C 10M1 07:06 , C10M107:08 , C10M107:10, C10M111/04, 
C10M105:04, C 10M1 07:32 , C 10M1 07:34 , C10M107:50, C10M1 11/04 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3841609A 
BASIC-ABSTRACT: 

A lubricant for a friction clutch contains (I) 20-80 wt.% of (a) squalane 
and/or polyolefin oil, where the polyolefln oil has mol. wt 100-500 and is 
obtd. by (co=polymerisation of 3-12C olefins, 8b) a diester and/or polyol ester 
oil, (c) mineral oil, and/or (d) polyglycol ether coils, polyphenyl ether oils 
and/or polvsiloxane oils, where (a)-(d) have kinematic viscosity 2-40 square 
mm/s at 40 deg.C, and (II) 80-20% of a polycyclohexylalkane of formula (i) In 
(i) Rl = H when R2 = Me; and Rl = Me when R2 = H; n = 0 or 1. 

ADVANTAGE - Traction efficiency and viscosity stability are excellent, and loss 
by evapn. at high temps, is low. 

ABSTRACTED-PUB-NO: GB 2224287B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

A lubricant compsn. for use in traction drives, which comprises: (I) 20-80% by 
wt. of at least one of the following components: (a) a squalane and/or 
polyolefin oil the polyolefin oil being derived by homopolymerising or 
copolymerising olefins of 3-12 carbon atoms having an average molecular wt. of 
100-500; (b) a diester and/or polyol ester oil; (c) a mineral oil; and (d) a 
polyglycol, polyphenyl ether or polvsiloxane oil or mixtures thereof, each of 
the components (a) to (d) having a kinematic viscosity in the range of 2-40 cSt 
at 40 deg.C; and (II) 80-20% by wt. of a polycyclohexylalkane of the formula 
(II) where Rl and R2 each are a hydrogen atom or a methyl group, Rl being 
hydrogen when R2 is methyl and vice versa, and n is 0 or 1 . 
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@ Schmiermittel fur Reibkupplungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schmiermittel fur Reib- 
kupplungen. Dieses Schmiermittel ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gewisse die mit einem gewissen Polycycloh- 
exylalkan vermischt werden. Als ftl kommen in Frage: Squa- 
lan- oder Polyolefin-Ol, ein Diester-Ol oder Polyol-Ester-Ol, 
ein Mineral-OI und ein Polyglycol, Polyphenyl-Ather- oder 
Polysiloxan-Ol. Auf diese Weise erhalt man hervorragende 
Trakttonskoeffizienten und ViskositStsstabilitaten. 
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Beschreibung 



Die Erfindune bezieht sich auf ein Schmiermittel fOr Reibkupplungen od dgL 

SlbSSenTder Zugibsvorrichtungen z. B. vom Kugelkonus-, Konus-Rmg-, ^cheiben- Ket- 
tJ«eh C PlaneteMOU-Typ arbeiten rich dem Prinzip der KraftObertragung, bei der die rollende 

£ h art ^SSlto den Rolleffekt verbessert. Das SchmierSl fQr diese Falle muB daher einen hohen 
S^dSe^ 

dem muB eine entsprechende Viskositat gewahrfeistet sein, um eine FilmbUdung bei hohen Temperaturen zu 

^^n^Ossigkeiten sind z. B. dun* die japanischen hMdUta. jjfe «JJ* "J*™" ™ 
48-12067 48-42 068. 53-36 105. 58-12 319. 58-27 838. 60-1353. 60-1354, 60-19 951, 6<M3 391 und 60^3 392 be 
£n?teewordea Die meisten bekannten TraktionsflQssigkeiten sind edoch ungeeignej, da ihre HersteUung sehr 

Sub^ to to erSen Scht Es liegt in der Form eines Fettes vor das mit ^V^psitatserzeugern 
getoSt It XeSKSz hat zwar einenguten Traktionskoeffizienten, verdampft aber leicht und hat erne 

TSSSSS^^ der erwahnten Art zu schaffen, die besser sind als 
* MeseSabe wird ertmdungsgemaB durch die im Anspruch 1 erwahnten Schmiermittelgeiast 
DfeerfiSsgeTaBen Schmiermittel haben einen ausgezeichneten Traktionskoeffizienten, gute Viskositats- 

Smdnen aTzwei mdustriellen QueUen erhaltUch. Die eine Quelle besteht dann, em Squdenmatend be, 
Se^TSmplSund erhShtem Druck in Anwesenheit eines geeigneten Katelysators zu Sdche 
MatSen Sehen durch Reinigung von FischSlen, z.B. Haifischleberdl u.dgL, und von pflanzlichen Olen. 
^fSSS^S^^Q^^ m einer Hydrogenolyse eines Reakt onsproduktes von , GeranyN 
AceMd iButadien. Geranyl-Aceton ist synthetisch erhaltUch aus bopren ak Ausgangsmat^d^ fflr die 
sSS™on bophytol. 1,3-Butadien ist ein Nebenprodukt bei der Herstettung von Acetjrien durch Cracken von 

N SSuete Polvolefinale ergeben sich bei einer Homo- oder Kopolymerisation von Olefinen mit . 3-12 

KouSlatomJrunTe^ Molekulargewicht von 100- 500 Jd emei 

Viskositat zwischen 2 und 40 mmVs bei 40'C Geeignete Olefine smd z. B. Propylen, Buten, Iso-Butylen. Hexen. 

Xfo?yStk^^ 

kationische Polymerisation, bei der Friedd-Craft-Katdysatoren, z. B. Alumim um-Chlorid ■ 
Aluminium-Bromid, Alummium-Chlorid-Ester. Aluminium-Bronud, Alumimum-Brormo^^ 
Magnesium-Chlorid, Bor-Fluorid, Boron-FIuorid-Alkohol u. dgU und deren komplexe •Verbmdungen amende 
werden. Weiterhin ist bevorzugt eine Radikdpolymerisation unter Zuhilfenahme von Hitze und nut Pero«d-Ka- 
Soren undTeherhin eine Polymerisation unter Verwendung von Ziegler-Katdysatoren. Das Polyolefinol 

Nickel- oder Nickel-Molydat-Katdysators. . . . . , ftor 

Die Squdan- und Polyolefin-Ole soUten beide vorzugsweise einen GieBpunkt haben. der Werner ist als -30 C, 
voSgSels? kldner alf-40'C. Diese Ole kdnnen alleine oder in Kombination unter Zugrunddegung geeigne- 

terMischungsverh&tnisseverwendetwerdea 
Die Ole gemaB (b) sind Diester- und Polyol-Ester-Ole. 
Geeignete Diester-Ole sind von folgender Art: 

R^O— C— R 3 — C— OR, 
■ Jl 

o o 

Die Werte ftir Ra-Rs ergeben sich aus Anspruch 4. Vorzugsweise weist Rs 4 - 10 KoWenstoffatome aut und 
R, und Rs weisen vorzugsweise 8- 13 Kohlenstoffatome auf. Ftir R3 ist vorzugsweise vorgesehen eine Alkylen- 
gruppe gemaB der Formel 



wobeim4— 10 ist 
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Geeignete Diester-Ole ergeben sich aus Anspruch 5. 
Ein bevorzugtes PolyolesterOl ist von der Art 



-CHjO — C— R 7 " 
II 

o 



Die Substituenten R6 und R7 ergeben sich aus Anspruch 6. Vorzugsweise ist Re eine Methyl- oder Athylgrup- 
pe. R7 ist vorzugsweise eine Alkylgruppe mit 2 — 12 Kohlenstoffatomen. 

Vorzugsweise wird das oder die Polyol-Ester durch Veresterung eines Polyols hergestellt, das ein tertiares 
Kohlenstoffatom besitzt, das mit einem nachsten Esterglied verbunden ist, wobei das tertiare Kohlenstoffatom 
das zweite Kohlenstoffatom von links in der oben erwahnten Formel ist, mit aliphatischen gerad- oder ver- 
zweigtkettigen Monocarboxylsauren mit 3— 13 Kohlenstoffatomen. 

In Anspruch 7 sind einige Polyole erwahnt Aliphatische Monocarboxylsauren in gradkettiger Ausfflhrung 
kdnnen durch Zersetzung von Olen und Fetten erhaiten werden, z. B. von Butan-Saure, Capron-Saure usw., siehe 
weitere Beispiele im Anspruch 7. Eine verzweigtkettige Fettsaure ist eine solche vom Neopentyl-Typ. Weiterhin 
kommen hinzu synthetische verzweigtkettige FettsSuren und deren Kombinationen. 

Die Diester- und Polyolester-Ole sollten eine kinematische Viskosit&t im Bereich von 2—40 mm 2 /s bei 40° C 
haben. AuBerdem sollten sie einen GieBpunkt niedriger als — 30° C, vorzugsweise niedriger als — 40° C, haben. 
Beide Ole kdnnen gewunschtenfalls vermischt werden. 

Die Ole gem&B (c) sind Mineralole mit einer kinematischen Viskositat von 2— 40mm 2 /s bei 40°C und ge- 
wunschtenfalls einem GieBpunkt unter — 30° C 

Die Mineraldle entstehen durch Fraktionierung roher Olruckstande zum Zwecke der Reinigung. Zu diesem 
Zweck wird eine Vorrichtung verwendet, die die Kohlenwasserstoffe crackt und mittels eines Ldsungsmittels 
raffiniert. Man erhalt dann ein Ol mit verbesserter Viskositat Durch die Raffinierung mit Losungsmittel werden 
die polyzyklischen, aromatischen Komponenten entfernt, und zwar in der Weise, daB mittels des Ldsungsmittels 
eine Extraktion erfolgt Als Losungsmittel kommen in Frage Furfural, Phenol o. dgL Durch die Crackung werden 
die aromatischen Komponenten zerlegt, wobei eine nukleare Hydrogenation ablauft Der zuletzt erwahnte 
Apparat dient ferner dazu, Verunreinigungen, die in der Olfraktion sind, zu entfernen. Andere geeignete 
Raffinierungsvorrichtungen weisen eine Wasserstoffbildung in der Endstufe auf, wobei die Olfraktion mit 
Wasserstoffgas in Kontakt tritt. Dabei werden Verunreinigungen wie polare Komponenten a dgL entfernt 
Ferner kommen Raffinierungsvorrichtungen in Frage, bei denen Schwefelsaure verwendet wird, um die Verun- 
reinigungen zu zerstdren. Das Entwachsen kann erfolgen mittels Benzol, Toluol, Aceton oder Benzol-Toluol- 
Methyiathylketone bei niedriger Temperatur. Auch ein katalytischer Entwachser, sogenannter Hydrierungsent- 
wachser, kann verwendet werden, indem die Wachse in einer Wasserstoffatmosphare zersetzt werden. Hierbei 
wird ein Katalysator vom Zeolit-Typ verwendet 

Typische Beispiele fur Mineralole sind reine Mineralole der Naphthen- bzw. Paraffinklassen, die sich durch 
Raffinierung und Entwachsen von Naphthen-Rohol, durch Raffinierung und L&sungsmittel-Entwachsen von 
paraffinem Roh6l und durch Raffinierung und katalytischer Entwachsung von paraffinem Rohdl ergeben. 
NatOrlich kttnnen die Ole auch zusatzlich gebleicht werden. 

Die Ole gemaB (d) schlieBen Polyglycol-, Polyphenyl-Ather- und Polysiloxan-Ole ein. 

Polyglycol-Ole sind von der Art: 

R«-{CMR 9 Oi— R 10 ), 



Fur die Komponenten R gilt das, was sich aus Anspruch 9 ergibt Vorzugsweise ist d 1 —3 und vorzugsweise 
gilt fOr ccxd> 3. 

Die Kohlenwasserstoffgruppen sind gesSttigt oder ungesattigt, gerad- oder verzweigtkettig. Vorzugsweise 
kommen in Frage Alkylgruppen mit 1 — 15 Kohlenstoffatomen und entstanden aus aliphatischen monohydri- 
schen Alkoholen mit 1 —20 Kohlenstoffatomen. Insbesondere kommen in Frage die Gruppen, die in Anspruch 11 
am Anfang erwahnt sind. Die in Anspruch 10 erwahnten Kohlenwasserstoffteile, die sich aus hydrischen bis 
hexahydrischen Alkoholen ergeben, sind vorzugsweise: Glycole, Glycerine, Trimethylolpropane, Pentaaerythri- 
tole und Sorbitols 

Weiterhin kommen in Frage substituierte oder unsubstituierte aromatische Kohlenwasserstoffgruppen mit 
6—26 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise eine Alkylphenyl-Gruppe, entstanden aus einer Phenylgruppe und 
einer Alkylgruppe mit 1 — 1 6 Kohlenstoffatomen, namlich Toluol, Athylphenyl, Propylphenyl, Butylphenyl, Pen- 
tylphenyl, Hexylphenyl, Heptylphenyi, Octylphenyl, Nonylphenyl, Decylphenyl, Dodecylphenyl, Pentadecylphe- 
nyi, Hexadecylphenyl, und ahnliche Gruppen. 

Acylgruppen sind typischerweise: Carboxylsauren, insbesondere diejenigen, die sich aus gesattigten oder 
ungesattigten Monocarboxylsauren mit 2—20 Kohlenstoffatomen ableiten. Monocarboxylsauren sind z,B.: 
Essigsaure, PropionsSure, Milchsaure, Laurinsaure, Stearinsaure, Olsaure u. dgL 

Alkylengruppen sind solche, die 2— 8 Kohlenstoffatom e haben. Sie konnen eine unterschiedliche Alkylengrup- 
pe haben, wobei die Zahl der Kohlenstoffe schwankt, die in einem Molekiil gebunden sind. Geeignete Alkylen- 
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gruppen sind: Athylen und Propylen. Geeignete Polyoxyalkylengruppen sind: Polyoxyathylen. Polyoxypropylen 
undPolyo^athylen-PolyoxypropyleiL 
Polyphenyl-Ather-Ole sind von der Art: 




Die Ko.ux.n^enRsind.taA^pn.ch « "ffT^^S^^^S^ 

wird, bei dem eine Phenylgruppe in der ^^ te ^ ^t^m A^^^y^m ein 
C-Ather-TVp sind ebenfalls zweckmafiig, bei denen die Atherverbindung (-U ) teuweise oaer g<u 
Thioatherglied(— S— ) ersetzt ist 
Die hier in Frage kommenden Polysiloxanole sind von folgender Art: 



-Si— O 
I 

Rl6 



^17 



Si— Rig 

I 

R 



is 



Die Gruppen R ergeben sich aus Anspruch 15. Vorzugsweise weist die ^^PP^^^^Fur 

2—40 mmVs bei 40°C haben und sollten ferner einen GieBpunkt medriger ais ov v, vui*u 5 

DieOle(a)bis(d)k8imenaneinoderinKoinbinationveTOendetwerden. 
Poly^clohexylaDcan gemaB der Komponente (II) wird represents durch die Formel 




CH 3 
I 

C — 
I 

CHj 



CH,— 




R 2 



CH 2 — C— CH 2 — C 





CH 3 



-/ n 



fcU <£•?* h«08«n«tf 4= Komponente (n) liegen. Bekle Konyonenten '•^tKiS^SJi* * 
die Komponente ffl I Heiner al> 20% 1st, Ist die Mschroig zu tnskos. Ist sie grSBer als 80%, eijict sion ein 
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verstarkter Verdampfungsverlust und eine Reduzierung des Traktionskoeffizientea Die Verwendung der Kom- 
ponente (II) bei Reibkupplungen allein ist nicht sinnvoll, da dieses Material halbfest bei normalen Temperaturen 
ist 

Die Schmiermittel-Mischung gemaB der Erfindung kann 2 ) 4-DicyclihexyI-2-Methylpentan enthalten, dies aber 
in einer Menge, daB nicht die Traktionseigenschaften berOhrt werden. (Bei diesem Produkt handelt es sich um ein 
Nebenprodukt bei der Herstellung der Komponente (II)). Die Menge dieser Komponente sollte nicht mehr als 
100 Teile, vorzugsweise kleiner als 50 Teile, bezogen auf 100 Teile (im Gewicht) der Komponente (II) sein. Die 
Komponente kann einer hergestellten Endmischung zugesetzt werden oder als Nebenprodukt in der Substanz 
verbleiben, ohne daB man sie von der Komponente (II) trennt Zyklische Komponenten, die ebenfalls Nebenpro- 
dukte sind, kdnnen ebenfalls in der Komponente (II) enthalten sein; sie weisen Nuklearhydrogene wie zyklische 
Dimere, Trimere und Tetramere der a-Methylsryrole auf. 

Verschiedene andere Additive konnen ebenfalls verwendet werden, z. B. Antioxidantien wie bedingte Pheno- 
le, z. B. 2,6-Di-T-Butyl-P-Cresole, aromatische Amine, z, B. Phenyl-a-Naphthylamine, organische Metallkompo- 
nenten, z. B. Zink-Dialkyldithiophosphate, Schwefelverbindungen, z. B. Sulfide und Disulfide, Rostverhinderer 
wie Carboxyl-Sauren, sulfonische Sauren, phophorische Sauresalze, Amine, Alkohole und Ester, Agentien, die 
bei hoen Drucken wirksam sind, wie z. B. organische Metallverbindungen, insbesondere organische Schwefel- 
verbindungen, organische Halogenide, Zink-Dialkyldithiophosphate, Molybden-Dialkyldithiophosphate und 
Molybden-Dialkyldithiocarbamate und phosphorische Saure- Ester, Stoffe, die die Viskositat verbessern, wie 
Polymethacrylate und Polyisobutylene, Demulgatoren, wie Silicon-6le u. dgl Die Menge dieser Additive sollte 
nicht grflBer sein als 20%, insbesondere 10%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung, 

Die erfindungsgemaBe Mischung ist auch als Fett einsetzbar. In diesem Falle sind Viskositatserzeuger einzu- 
setzen, die vom Seifentyp sind, z. B. Lithium-, Natrium-, Kalziumseifen, komplexe Seifenerzeuger, wie Lithium- 
Komplex, Kalzium-Komplex- und Aluminium-Komplex-Seifen, Stoffe, die nicht vom Seifentyp sind, wie organi- 
sche Siloxane, Terephthalate, Polyharnstoffe, organisch behandelte Tone und Silca-Aerogele u. dgl. Bezflglich 
der Menge der Viskositatserzeuger besteht keine Einschrankung. Jedoch ist es zweckmaBig, wenn diese in dem 
Bereich 1 —30%, vorzugsweise 3—20%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Verbindung, liegen. 

Beispiele 

Verschiedene Schmiermittel wurden erzeugt und bezOglich ihrer kinomatischen Viskositat, ihres Verdamp- 
fungsverlustes und ihres Traktionskoeffizienten uberprUft Die Untersuchungen wurden gemaB den folgenden 
Bedingungen gemacht, wobei die Ergebnisse in den Tabelle 1 bis 4 eingetragen sind 

2,4-DicycIohexyl-2-Methylpentan wurde als Kontrollstoff genommen, eine Verbindung, die im Zusammen- 
hang mit Reibkupplungen bekannt ist 

Komponente (I) 

Squalan: 

Ot hauptsachlich bestehend aus 2,6,10,15, 19,23-HexamethyItetracosan. Dieses ergibt sich durch Hydrierung von 
Squalen, das aus HaifischleberSl gewonnen wird Die kinematische Viskositat betragt 18,9 mm 2 /s bei 40°C, der 
GieBpunkt ist kleiner als — 65°C, der EntzOndungspunkt liegt bei 230°C, das durchschnittliche Molekularge- 
wicht ist 423. 

Polybuten 1 : 

Isobutylen-l-Buten-CopoIymer, entstanden durch Oligomerisierung einer Butan-Buten-Fraktion, welche beim 
Cracken von Naphtha entsteht Viskositat; 2,7 mm 2 /s bei 40° C, GieBpunkt: unter — 70° C, Entzundungspunkt: 
87° C, Molekulargewicht 220. 

Polybuten 2: 

Isobutylen-l-Buten-Copolymer, erhaltlich ahnlich wie Polybuten 1. Viskositat: 7,5 mm 2 /s bei 40°C, GieBpunkt: 
-67,5° C, EntzUndungspunkt: 1 15° C, Molekulargewicht 280. 

1 -Decen-Oligomeres: 

Verzweigtkettiges Kohlenwasserstoff, erhatlich aus einer Oligomerisation von 1-Decen. Viskositat; 173 mm 2 /s 
bei 40° C, GieBpunkt: kleiner als -73°C, EntzUndungspunkt: 216° C, Molekulargewicht 353, 

Diester: 

Diisooctylsebacat, Viskositat: 1 1,5 mm 2 /s bei 40° C, GieBpunkt: unter -60°C EntzUndungspunkt: 222°G 
Polyol-Ester 1: 

Trimethylolpropan-Tricaprylat, Viskositat: 28,2 mm 2 /s bei 40° C, GieBpunkt: -50°C, EntzUndungspunkt: 209° G 
Polyol-Ester 2: 

Tetraester des Pentaerythritol und einer geradkettigen C6— Cio-Fettsaure, Viskositat: 33,5mm 2 /s bei 40°C, 
GieBpunkt: — 48°C, EntzUndungspunkt: 257°G 

Naphthenisches Minerals 1: 

01, erhalten durch Reinigung einer Olfraktion, die von naphthenischen rohen Olreduzierten RUckstanden erhal- 

5 
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ten wurde, durch eine Raffinierung mittels Furfural-Lfisungsmittels und zeoUt-katalytischer Entwachsung und 
anschliefiender Hydrierung; Viskositat: 5,2 mmVs bei 40° C, GieBpunkt: -60°Q Entzundungspunkt: 120 C 

Paraffinisches MineralSl: . . , , . . 

OL erhalten durch Reinigung einer Olfraktion, die erhalten wurde aus paraffinischem rohem Slreduzierten 
Ruckstand, und zwar in einer Art und Weise ahniich der Herstellung des naphthenischen Mineraldls; Viskositat: 
28,6 mm 2 /s bei 40° Q GieBpunkt: -30° C, Entzundungspunkt: 210° C 

^^Saus zwei Materialien der folgenden Formel, Viskositat: 323mm 2 /s bei 40°G GieBpunkt: -56°C, 
Entzundungspunkt:202°C, Molekulargewicht 700. 




CH— CH 2 — O 



CH* 



H 



20 X 




CH 2 — CH— O 
I 

CH 3 



H 



Polyphenyl-Ather: „, , . n . econ 

25 Mischung aus zwei Materialien der folgenden Formel Viskositat: 16,1 mmVs bei 40°C, GieBpunkt: -55 C 

Entzundungspunkt: 220° Q Molekulargewicht 350. 



1 +-c tt H a 



35 



Polvsiloxan * 

40 DimethylsiUcon der folgenden Formel. Viskositat: 163 mmVs bei 40°G GieBpunkt: unter -60°C, Entzttndungs- 
punkt: 240° Q Molekulargewicht 1300. 



45 



50 



55 



60 



65 



r CH 3 



CH 3 - 



Si— O 



^CH 3 Jf 



Si— CH 3 



CHi 



Komponente(II) 



Polycyclohexylalkan: , , , j vr o i 

Komponente, abgeleitet durch aktive tonkatalytische Polymerisation von a-MethylstyroI und anscnlieBende 
nickelkatalytische Nuklearhydrierung des resultierenden Polymers, gefolgt von einer Vakuumdestillauon, wobei 
man ein Material der folgenden Formel erhalt, und zwar in einer Ausbeute von 95 Gew,-°/o und mehr, Siede- 
punkt: 415-430° C (bezogen auf Atmospharendruck), Erscheinungsform: haibfest bei normaler Temperatur 
(20° C) 

I 

— C— CH 2 — C 

I 

CH 3 
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Ri - CH 3f R 2 - H oder Ri - H, R 2 = CH 3 

Viskositat bei hoher Temperatur 
Die kinematische Viskositat wurde bei 1 00° C gemafi JIS K-2283 gemessen. 5 

Verdampfungsverlust 

Es folgte JIS K-2540. Die Gewichtsreduzierung wurde in Gewichtsprozent festgestellt nach einer Erhitzung 
von lOOStunden. I0 

Traktionskoeffizient 



Ein Rollreibungstester vom Typ eines Viertelzylinders wurde verwendet bei einer Umdrehung von 1500 rpm 
(U/m), einer Last von 92,5 kg/mm 2 und einem Gleitverhaltnis von 2%. 

Wie sich aus den Tabellen 1 bis 4 ergibt, sind die Verbindungen gemaB der Erfindung in bezug auf alle 
getesteten Charakteristika auBerordentlich zuf riedenstellend Die Kontrollversuche, bei denen die Komponente 
(I) allein verwendet wurde, ergaben insofern nicht zufriedenstellende Ergebnisse, als die Viskositat nicht stabil 
war. 2,4-DicycIohexyl-2-Methylpentan hatte einen groBen Verdampfungsverlust bei hohen Temperaturen. 

Tabelle 1 



15 



20 



Mischung 

Komponente (I) 
(Gew.-%) 



Komponente (II) 
(Gew.-%) 



Testergebnisse 

kinematische Ver- 
Viskositat dampfungs- 



(mnrVs, 



veriust 



TVaktions- 25 
koeffizient 









100°C) 


(Gew.-%) 




Beispiel 1 


S qua lan 
(50) 


Polycyclo- 
hexylalkan 
(50) 


10 ( 0 


0,5 


0,090 


Beispiel 2 


Polybuten 1 
(30) 


Polycyclo- 
hexylalkan 
(70) 


7,0 


23,2 


0,092 


Beispiel 3 


Polybuten 2 
(40) 


Polycyclo- 

hexylalkan 

(60) 


7,7 


28,1 


0,085 


Beispiel 4 


l-Decen-Oligomer 
(50) 


Polycyclo- 
hexylalkan 
(50) 


9j 


0,7 


0,078 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Squalan 
(100) 




4,1 


0,6 


0,060 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Polybuten 1 
(100) 




1,1 


96,5 


0,072 


Vergleichs- 
beispiel 3 


Polybuten 2 
(100) 




2,0 


87,8 


0,040 


Vergleichs- 
beispiel 4 


1-Decen-OIigomer 
(100) 




3,8 


0,8 

* 


0,038 


Vergleichs- 


2,4-Dicyclohexyl-2-Methylpentan 


3,9 


13,5 


0,087 



beispiel 5 



30 



35 



40 



45 



50 



(100) 



55 



60 



65 
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Tabelle 2 



Beispiel 5 



Beispiel 6 



Beispiel 7 



Vergleichs- 
beispiel 6 

Vergleichs- 
beispiel 7 

Vergleichs- 
beispiel 8 

Vergleichs- 
beispiel 9 



Mischung 

Komponcate (I) 
(Gew.-%) 



Diester 
(40) 

Polyol-Ester I 
(50) 

Polyol-Ester 2 
(50) 



Komponente (II) 
(Gew.-%) 



Polycyclo- 
hexylalkan 

(60) 

Polycyclo- 
hexylalkan 
(50) 

Polycyclo- 
hexylalkan 
(50) 



Diester 
(100) 

Polyol-Ester 1 " 
(100) 

Polyol-Ester 2 
(100) 

2,4-Dicyclohexyl-2-Methylpentan 
(100) 



Testergebnisse 

ktnematische Ver- 

Viskositat . dampfungs- 

(mmVs, veriust 

100°C) (Gew.-%) 



10,7 



10,0 



12,8 



0,6 



0,4 



0,2 



Traktions- 
koeffmcnt 



0,087 



0,080 



0,080 



3,2 


0,9 


0,045 


4,1 


0,5 


0,043 


5,9 


0,3 


0,042 


3,9 


13,5 


0,087 



Tabelle 3 



Beispiel 8 



Beispiel 9 



Vergleichs- 
beispiel 10 

Vergleichs- 
beispiel 11 

Vergleichs- 
beispiel 12 



Mischung 

Komponente (I) 
(Gew.-%) 



Komponente (II) 
(Gew.-%) 



Testergebnisse 

kinematische Ver- 
Viskositat dampfungs- 
(mm 2 /s, veriust 
(Gew.-%) 



Poiycyclo- 
hexylalkan 

(30) 

Polycyclo- 
hexylalkan 
(50) 



naphthenisches 
Mineral-fil 
(70) 

paraffinisches 
Mineral-Ol 
(50) 

naphthenisches "* 

Mineral-dl 

(100) 

paraffinisches ~ 

Mineral-5l 

(100) 

2,4-Dicyclohexyl-2-Methylpentan 
(100) 



11* 



1.7 



4,8 



3,9 



0,5 



88,0 



0,6 



13,5 



Traktions- 
koeffizient 




0,085 



0,051 



0,045 



0,087 
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Tabelle 4 



Mischung 

Komponente (I) 
(Gew.-%) 



Komponente (11) 
(Gew.-%) 



Testergeboisse 

kinematische Ver- 

ViskositSt dampfungs- 

(mnvVs, verlust 

100°C) (Gew.-%) 



Traktions- 
koeffizieiit 





Prtl vol Vf*n1 

(60) 


hexylalkan 
(40) 


12 1 


1 0 


0 076 


Beispiel 11 


Polyphenyl-Ather 
(40) 


Polycyclo- 

bexylalkan 

(60) 




0,3 


0,088 


Beispiel 12 


Polysiloxan 
(60) 


Polycyclo- 

hcxylalkan 

(40) 


11,7 


0,2 


0,085 


Vergleichs- 
beispiel 13 


Polyglycol 
(100) 




6,9 


2,0 


0,043 


Vergleichs- 
beispiel 14 


Polyphenyl-Ather 
(100) 




3,4 


0,5 


0,050 


Vergleichs- 
beispiel 15 


Polysiloxan 
(100) 




6,6 


0,3 


0,058 


Vergleichs- 
beispiel 16 


2,4-Dicyclohexyl-2-Methylpentan 
(100) 


3,9 


13,5 


0,087 



PatentansprQche 

1. Schmiermittel fUr Reibkupplungen od. dgL, bestehend aus: 

(I) 20—80 Gew.-% wenigstens eines der folgenden Komponenten: 

(a) Squalan- und/oder Polyolefindl, wobei das PolyolefinOl durch Homopolymerisation oder Ko- 
polymerisation von Olefinen mit 3—12 Kohlenstoffatomen entstanden ist, die ein Durchschnitts- 
molekulargewicht von 100—500 haben; 

(b) Diester- und/oder Polyol-Ester-Ol; 

(c) Mineraldl;und 

(d) Polyglycol-, Polyphenyl-Ather- und/oder Polysiloxan-Ol, wobei jede der Komponenten (a) bis 
(d) eine kinematische Viskositat im Bereich von 2—40 mm 2 /s bei 40° C hat; und 

(II) 80—20 Gew.-°/o Polycyclohexylalkan der Formel 




CH 3 
I 

C — 



CH 3 



CH 3 — 




CH 2 — 




R 2 

I 

c 

CH 3 




wobei R| und R2 ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe sind, Ri Wasserstoff ist, wenn R2 Methyl 
ist und umgekehrt und n0 oder 1 ist 

2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Squalan&l haupts^chlich aus 
2,6,10,15,19,23-Hexamethyltetraco$an besteht 

3. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyolefin-Ol zu der Gruppe: Polypro- 
pylen, Polybuten, Polyisobutylen, Polyhexen, Polyocten, Polydecen, Polydodecen und Copolymere dersel- 
ben gehdrt 

4. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Diester-Ol von der Art 



R<0 — C — R } — C — OR, 

II II 

o o 
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ist wobei Ra eine zweiwertige KoMenwasserstoffgruppe mit 4-12 Kohlenstoffatomen M R* und Rs eine 

AlkvtoDDemU6-16Ko^ 

nach An^ruch 4, dadurch gekennzeichnet daB das Diester-Ol zu der Gruppe: 

SSuodecLoS ^SSdecyladeipat. Diilodecylazelat. Diisodecylsebacat ^^^^^Pf 1 - 
K3at Ditridecylazelat Dltridecylsebacat, Ditridecyldodecanoat und Ko.nbmat.onen davon gehort 
6 lEennittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Polyol-Ester-Ol.von der Art 



CH,0— C— R 7 

II 
O 



ist, wobei R« eine Alkylgruppe mit 1-4 Kohlenstoffatomen ist, R 7 eine Alkylgruppe mit2-17 Kohlenstoff- 
atomenistfura0Sag2gutund&2gf>S4irtunda+6gleich4ist 

? SeStel nlcTA^pU 6, dadurch geker^ichnet, daB ^l^ggSSSSSi^Z 
esteruns von Polvol mit einer aliphatischen Monocarboxylsaure nut 3- 13 Kohlenstoffatomen, wooeiaas 
pSzU Gru£ r^tylglycol. TCmethylolathan, Trimethylolpropan. Pentoerythntol und Kombma- 
toSSimd die Monocarboxylsaure zur Gruppe: Butansaure, Capronsaure, Caprylsaur* Caprm- 
Se eine synthetische gerade Fettsaure mit 7 oder 9 Kohlenstoffatomen. e™™™^*"- 

^F^^omNcop^l-Typ, eine synthetische verzweigtkettige Fettsaure und Kombmationen davon 

rschmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Mineraial zur <^PP* 
durchRaS^n und Eniwachsen von naphthenischem Roh61, Ol, entstanden durch Raffimeren und 
foSde?SSs™ von paraffinischem Roh6% Ol abgeleitet durch Raffinieren und katalydschem Ent- 
wachsen von paraffinischem Roh6l und Kombinationen davon gehSrt ^ . Art . 

rschmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyglycol-Ol von der Art 

Ri-tO-^RjO};— Rioi/ 

ist wobei R„ und Rio jeweils ein Wasserstoffatom oder eine Kohlenwasserstoffgruppe oder eine Acylgrup- 

10 Xrnferrnittd nach 1 Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenwasserstoffgruppe zur ^Grup- 
P e- mSESS* * tSensUatomeil Kohlenwasserstoff-Teil, erhalten aus <^ j**"*? * 
h^ahvdSen 1 Altohol und einer Alkylphenylgruppe mit einer Phenylgruppe und einer Alkylgruppe mrt 
\- ffliCmenlehert, die Sgru^von einer gesattigten oder ^*f™™° a ™£^ 
saure mit 2-20 Kohlenstoffatomen abgeleitet ist, die Alkylengruppe aus der Gruppe: : Athylen- und PrQpy 
fengSen stammt und die Polyoxyalk^lengruppe aus der Gruppe: Polyoxyathylen, Polyoxypropylen und 

g* "rnu^teTS'Such 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkylgruppe aus der Grippe: 
MeSvTAS-Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Octyl-. Decyl- und Pentadecylgruppen stammt, wobei der 
ScSS iSydrische AlkohS aus to Gruppe: Glycol, G^^ethylolp = ^ 
tol und Sorbitol stammt, die Alkylphenylgruppe aus der Gruppe: Tolyl. Athylphenyl. Noft^ 
Sp^tylphenyl, Hexylphenyl, Heptylphenyl, Octylphenyl Nonylphenyl, D^l,«^ 
SdecytohW und Hexadecylphenyl stammt, und die Carboxylsaure aus der Gruppe: Esngsaure, Pro- 
pionsaure, Milchsaure, Laurylsaure, Laurinsaure, Stearinsaure und Oleinsaure stammt 
12 Shmfermittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Polypheny!- Ather-Ol von der Art 




ist, wobei Rn. R12 und R t3 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 -20 Kohlenstoffatomen 

SMM^ssS?^ rrri^adSre 

Mefcyl-. Athyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-. Heptyl-, Octyl-, Nonyl-. Decyl-. Dodecyl-, Tetradecyl- und 

S'scSrSfnaSpruch 12, dadurch gekennzeichnet daB das Polyphenyl-Ather-Ol eine Phenyl- 
gruppe hat die in der MetapositionimtdemAther-GUedverbunden ist A „ Art 
15.Schmiermittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB das Polysiloxan-Olvonder Art 
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Si— O 



R 



16 



R 



17 



Si— R I9 



ist, wobei R14, Ris, Ri& Ri7, Rte und R t9 jeweils eine Alkylgruppe mit 1—6 Kohlenstoffatomen oder eine 
Phenyl- oder eine Alkylphenylgruppe mit 6-9 Kohlenstoffatomen sind und sechs der R gleich oder io 
verschieden sind und /4 — 40 ist 

16. Schmiermittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkylgruppe aus der Gruppe: 
Methyl-, Athyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl- und Hexylgruppen, die Phenvlgruppe aus der Gruppe; Phenyl-, 
Tolyl- und Xylylgruppen und die Alkylphenylgruppe aus der Gruppe: Athylphenyl- und Propylphenylgrup- 
pen stammt 15 

17. Schmiermittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Polysiloxan-Ol eine Methylgruppe 
hat, die mit jedem Substituenten Rm— Ri9 verbunden ist 

18. Schmiermittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Polysiloxan-Ol Methyl- und Phenyl- 
gruppen hat, die mit den Substituenten Ru— Rig verbunden sind. 

19. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Komponente (a)— (d) einen GieB- 20 
Punkt hat, der kleiner als -30°C ist 

20. Fett, bestehend aus einem Schmiermittel gem&B Anspruch 1 und einem Viskositatserzeuger. 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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